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1. TAMAN OPPAAN SOVELTAMISALA

1.1. Soveltamisala

1.1.1. Tama asiakirja on liite asiakirjaan "YTE:n soveltamisopas”. Siind annetaan tietoa siita,
miten yhteentoimivuuden teknistd eritelmad, jonka komissio hyvaksyi asetuksella
(komission asetus 1301/2014 (EU)), sovelletaan "energiaosajarjestelmaan - Veturit ja
henkildliikenteen liikkuva kalusto” (jaliempana ENE YTE).

1.1.2. Opasta tulisi lukea ja kayttdd vain yhdessa ENE YTE:n kanssa. Se on tarkoitettu
helpottamaan YTE:n soveltamista, mutta ei korvaamaan sita.
Asiakirjan "YTE:ien soveltamisopas” yleinen osa on myds otettava huomioon.

1.2. Oppaan sisalto

1.2.1. Taman asiakirjan 2 luvussa on varillisia tekstiruutuja, jotka siséltavat otteita ENE YTE:n
alkuperaisesta tekstista, ja niiden perassa on ohjeteksti.

1.2.2. Ohjeita ei anneta kohdista, joiden osalta alkuperdinen ENE YTE ei edellyta tarkempaa
selitysta.

1.2.3. Oppaan kayttd on vapaaehtoista. Siind ei aseteta lisda vaatimuksia ENE YTE:aan
nahden.

1.3. Viiteasiakirjat
Viiteasiakirjat on merkitty alaviitteina komission asetukseen ja sen liitteisiin (YTE ENE)
seka asiakirjan "YTE:ien soveltamisopas” yleiseeen osaan.

1.4. Maaritelmat ja lyhenteet
Maaritelmat, lyhenteet ja akronyymit esitetddn ENE YTE:n lisdyksessa G seka asiakirjan
"YTE:n soveltamisopas” yleisessa osassa.
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2. OHJEITA ENE YTE:N SOVELTAMISEEN

2.1. Alkusanat

ENE YTE:n maantieteellinen soveltamisala on koko unionin rautatiejarjestelma sellaisena kuin se
on maaritelty asetuksen 2 artiklassa.

Yleisena kommenttina on painotettava, ettd YTE:4a ei tule pitdd suunnitteluoppaana. Se ei
my6skaan ole taydellinen luettelo arvioinneista, jotka on tehtdva osajarjestelman kayton
aloittamiseksi. Kiinteiden laitteistojen kayttdonotto tapahtuu kansallisen lainsaadannon ja
kayttdonottoprosessin  mukaisesti. Ne kattavat kaikki elementit, myds YTE:n soveltamisalan
ulkopuoliset elementit.

YTE:ssd esitetyt vaatimukset sisaltavat pelkastddn yhteentoimivuuden kannalta tarkeita
energiaosajarjestelméan  (sellaisena kuin se on yhteensopivuusdirektiivissa maaritelty)
yhteensopivuutta YTE:n mukaisen kalustoyksikon kanssa koskevia elementteja.

Nykyisilla radoilla tarkoitus on, etta tdiden valmistuttua siirrytddn kohti taydellista yhteensopivuutta
ENE YTE:n kanssa. Tama ty0 voidaan tehdad elementti kerrallaan, kuten 7.3.2 kohdan 1
alakohdassa todetaan.

2.2. Keskeiset vaatimukset
Keskeiset vaatimukset liittyvat seuraaviin asioihin:

e turvallisuus,

luotettavuus ja kaytettavyys,
e terveysnakdkohdat,

e ympaéristbnsuojelu,

e tekninen yhteensopivuus

e esteetOn paasy.

Niita kasitelladn YTE:n 3 luvussa.

2.3. Osajarjestelman ominaisuudet

Seuraavat kohdat viittaavat YTE:n vastaaviin kohtiin.
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2.3.1.

Jannite ja taajuus (4.2.3 kohta)

M)

)

Energiaosajarjestelman jannitteen ja taajuuden on oltava yksi seuraavasta neljasta, 7 luvun
mukaisesti maaritetystéa jarjestelmasta:

Valitun jarjestelmén jannitteen ja taajuuden arvojen ja rajojen on oltava standardin
EN 50163:2004 kohdan 4 mukaiset.

vaihtovirta 25 kV, 50 Hz
vaihtovirta 15 kV, 16,7 Hz
tasavirta 3 kV tai
tasavirta 1,5 kV

2.3.2.

Nykyisten ajovirran syoéttojarjestelmien suuri erilaisuus seké se, etta useammalla kuin
yhdella ajovirtajarjestelmalla toimimaan suunniteltu kalusto edustaa alan viimeisinta
kehitystdq, merkitsevat, ettei siirtyminen yhteen jarjestelmdédn ole valttamatta
taloudellisesti kannattavaa.

Siksi uusissa, parannetuissa tai uudistetuissa osajarjestelmissd saadaan kayttaa
vaihtovirtaa 25 kV, 50 Hz; vaihtovirtaa 15 kV, 16,7 Hz; tasavirtaa 3 kV tai tasavirtaa 1,5
kV ottaen huomioon YTE:n 7 luvussa esitetyt maaraykset (ks. myds taméan oppaan 2.7.2
kohta).

Naiden jarjestelmien jannite- ja taajuusparametrit on standardoitu EN 50163:2004 -
standardissa.

Radoilla, joilla nopeus ylittaéa 250 km/h, sallitaan vain vaihtovirtajarjestelmat, koska junat
tarvitsevat paljon energiaa (7.2.2. kohta Jannitettd ja taajuutta koskeva
kayttoonottosuunnitelma).

Tietoja taman YTE:n taytantddnpanosta on tdméan oppaan 2.7 kohdassa.

Virransyottojarjestelméan suoritustasoa koskevat parametrit (4.2.4 kohta)

e Suurin ajovirta

Energiaosajarjestelman suunnittelun on varmistettava, ettd virransyottdé voi saavuttaa madritetyn
suoritustason ja etté junia, joiden teho on alle 2 MW, on mahdollista kédyttaa ilman tehon tai virransy6ton
rajoitusta.

Liikkuvaa kalustoa koskevien tarpeettomien kustannusten valttamiseksi on paatetty, etta
energiaosajarjestelman tulee sallia aikataulutetut junat (yhteen kytkettyjen liikkuvan
kaluston yksikkdjen muodostamat yhdistelmat), joiden teho on enintddn 2 MW, ilman
tehon tai virransyoton rajoitusta.
Tehon tai virran rajoitus tulee ymmartaa standardin EN 50388:2012 kohdan 7.3 (Tehon
tai virran rajoitinlaite) mukaisesti.

Tama tehon rajoitus viittaa ajojohtimesta koko junaa varten otettuun suurimpaan tehoon.
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Standardin EN 50388:2012 kohdan 7.2 (Automaattinen s&&td) rajoitukset koskevat
kaikkia junia niiden nimellistehosta riippumatta.

Liityntd kayttotoimintaa ja liikenteen hallintaa koskevan osajarjestelmaan (Junan
kokoonpano ja reittikirjan laatiminen) on otettu kayttdon taman parametrin
soveltamisalan taydentamiseksi (ks. myos tdman oppaan 2.4.2 kohta).

Junan suurin sallittu virta on esitetty RINF-asiakirjan 1.1.1.2.2.2 kohdassa.

o Keskimaarainen kaytettava jannite

Lasketun keskiméaaraisen kaytettavan jannitteen virroittimessa on oltava standardin EN 50388:2005 kohdan
8 mukainen (lukuun ottamatta kohtaa 8.3, joka korvataan lisdyksessa C olevalla V.1 kohdalla).

Simuloinnissa on otettava huomioon junien todellisen tehokertoimen arvot.
Lisayksessa C olevassa C.2 kohdassa annetaan lisatietoja standardin EN 50388:2012 kohdasta 8.2.

Virransyéttojarjestelman laatuindeksi "Keskimaarainen kaytettdva jannite” on ainoa
standardissa EN 50388:2012 ehdotettu laatuindeksi energiajarjestelman mitoittamista
varten. Taman parametrin arvo lasketaan standardin EN 50388:2012 kohdan 8
mukaisesti (Virransyoton suorituskykya koskevat vaatimukset). Sen tdydennykseksi on
lisatty lisays C antamaan lisatietoja laskutavasta.

Virransyoton laatua laskettaessa on tarkeaa muistaa, ettd tavoitteena on
virransyottojarjestelma, joka normaalikaytossa kykenee syoéttamaan jokaiseen junaan
tehon, joka tarvitaan aikataulussa pysymiseen kohtuullisin kustannuksin.

2.3.3.  Virtakestoisuus, tasavirtajarjestelmat, pysahdyksissa olevat junat (4.2.5 kohta)

Tasavirtajarjestelmien ajojohdin on suunniteltava siten, ettd se kestdd joko 300 A (1,5 kV:n
virransyottojarjestelmassd) tai 200 A (3,0 kV:n virransyottojarjestelméssd) virroitinta kohden, kun juna on
pysahdyksissa.

Pysahdyksissa olevien junien virtakestoisuus on saavutettava standardin EN 50367:2012 kohdan 7.2
taulukossa 4 annetulla staattisen kosketusvoiman testiarvolla.

Ajojohtimen suunnittelussa on otettava huomioon standardin EN 50119:2009 kohdan 5.1.2 mukaiset
lampdtilarajat.

Tamén vaatimuksen tarkoitus on estaa virroittimen liukuhiilen/ajojohtimen
ylikuumeneminen, kun juna on pyséhdyksissa, mutta ottaa virtaa esimerkiksi
apulaitteille.

Testeissa kaytetty liukuhiilen materiaali on mainittava teknisissa asiakirjoissa.

2.3.4. Hydtyjarrutus (4.2.6 kohta)

Vaihtovirtaa kayttavat virransyottojarjestelmat on suunniteltava niin, ettd hy6tyjarrutusta voidaan kayttéa
kayttojarruna siten, ettd sahkoista jarrutusta voidaan kayttda tehon takaisinsy6ttdné joko muihin juniin tai
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muilla tavoin.

Tasavirtaa kayttavat virransyottojarjestelmat on suunniteltava siten, ettd sdhkoistd jarrutusta voidaan
kayttaa ainakin tehon takaisinsyotténa muiden junien kaytettavaksi.

Hyotyjarrutusta sekd vaihtovirta- ettd tasavirtajarjestelmissa kaytetddn yleisesti
nykyaikaisessa liikkuvassa kalustossa.

Nykyiset tekniikat mahdollistavat virran sy6ttdmisen takaisin  jarjestelmaan
hyotyjarrutuksen aikana niin, ettéd virta ei sisdlla paljoa harmonisia yliaaltoja, mik&
vahentaa takaisinsyoton vaikutusta muille kuluttajille syotettdvan sahkdenergian laatuun.

Sanonta "muilla tavoin” kattaa energian syottamisen takaisin sahkdverkkoon, energian
varastoinnin tai valitttman kaytdn muihin tarkoituksiin taikka muita kuluttajia varten.

2.3.56. Sahkdisen suojauksen hallinta (4.2.7 kohta)

Energiaosajarjestelman sahkdisen suojauksen hallinnoinnin suunnittelussa on taytettava standardin
EN50388:2012 kohdan 11 vaatimukset.

Suojauksen koordinoimiseksi on muodostettava kokonaiskuva koko prosessista seka
LOC & PAS- ja energiaosajarjestelmien valisista liitAnndista.

Tata varten ENE YTE:ssa viitataan standardin EN 50388:2012 kohtaan 11 (Suojauksen
koordinointi).

On tarkedd huomata, ettéd vaikka standardin EN 50388:2012 kohdassa 11 kuvataan
kaikki sdhkoisen suojauksen hallintajarjestelyt, vain syottdasemia koskevat vaatimukset
ovat pakollisia ENE YTE:ssa.

2.3.6.  Yliaallot ja dynaamiset vaikutukset vaihtovirtajarjestelmisséa (4.2.8 kohta)

Ajovirransyottojarjestelman ja liikkuvan kaluston vuorovaikutus voi johtaa jarjestelméan sahkdiseen
epavakauteen.

Sahkojarjestelman yhteensopivuuden saavuttamiseksi yliaaltojen synnyttdmat ylijannitteet on rajoitettava
standardin EN 50388:2012 kohdan 10.4 mukaisten kriittisten arvojen alapuolelle.

Nama ilmiot liittyvat virransyoton kiinteiden laitteistojen ja likkuvan kaluston harmonisiin
ja dynaamisiin ominaisuuksiin, ja kiinteat laitteistot ja liikkuva kalusto saattavat synnyttaa
virransyottojarjestelmassa ylijannitteita ja muita epavakausilmioita.

Erityistd huomiota tulee kiinnittdd naihin asioihin otettaessa kayttdon uusi elementti (ks.
standardin EN 50388:2012 kohta 10.2 (uusien elementtien hyvaksymismenettely))
nykyisessa vakaassa sahkoisessa ymparistossa. YTE:ssa painotetaan, ettd tassa
tapauksessa on tarpeen tehd& yhteensopivuustutkimus, jossa arvioidaan uuden
elementin  kayttdonotosta jarjestelmassd mahdollisesti aiheutuvat seuraukset.
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Yhteensopivuustutkimus on tarkemmin selostettu standardin EN 50388:2012 kohdassa
10 (Harmoniset yliaallot ja dynaamiset vaikutukset), johon YTE:ssa viitataan.

liImoitetun laitoksen tehtdvana tassa asiassa on vain tarkistaa, ettd esitetyssa
tutkimuksessa on taytetty standardin 50388:2012 kohdassa 10.4 (Metodiikka ja
hyvaksymiskriteerit) esitetyt kriteerit.

2.3.7. Ajojohtimen rakenne geometria (4.2.9 kohta)

Ajojohdin on suunniteltava kaytettavaksi sellaisten virroittimien kanssa, joiden kelkan geometria on
maaritelty LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.2 kohdassa, ottamalla huomioon tdman YTE:n 7.2.3 kohdan
saannot.

e Ajolangan korkeus
Ajojohtimen geometria on p&aasiallinen rajapinta virroittimen kanssa.

Taulukossa 4.2.9.1 on maaritelty ajolangan korkeus, mukaan lukien sen nimelliskorkeus
seké sen vahimmais- ja enimmaissuunnittelukorkeudet..

Nailla kolmella arvolla on yhteys suunniteltuun radan nopeustasoon .

Lisatietoja ajolangan vahimmais- ja enimmaissuunnittelukorkeudesta on standardissa
EN 50119:2009.

Nama arvot on annettu RINF-asiakirjan kohdissa 1.1.1.2.2.5ja 1.1.1.2.2.6.

Kyseisilla parametreilla varmistetaan, etta absoluuttiset vahimmais- ja enimmaisarvot
ovat aina virroittimen toiminta-alueella.

Ajolangan enimmaiskorkeus on otettu mukaan paikallisten tarpeiden tayttdmiseksi
alueilla (esim. pesuraiteet, tydpajat, lastausalueet jne.), joilla junat liikkuvat hitaasti, eika
dynaamisista vaikutuksista tai virroittimen ja ajohohtimen vdlisesta virranoton
suorituskyvysta tarvitse valittaa.

Ajolangan kaltevuus ja sen muutokset otetaan huomioon virranoton asianmukaisen
dynaamisen kayttaytymisen ja laadun varmistamiseksi (4.2.12).

Rataverkossa, jossa raideleveys on 1520 mm, on otettu Kkaytt6on erityiset
korkeusvaatimukset.

o Suurin sallittu sivuttaispoikkeama

Ajolangan suurin sallittu sivuttaispoikkeama suhteessa radan keskikohtaan sivutuulessa on annettu
taulukossa 4.2.9.2.

Arvoja on mukautettava ottamalla huomioon virroittimen liike ja radan toleranssit lisdyksessa D olevan
D.1.4 kohdan mukaisesti.

Suurin sallittu sivuttaispoikkeama liittyy virroittimen kelkan tavoiteprofiileihin, jotka on
maaritelty LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.2 kohdassa.
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2.3.8.

Sivuttaispoikkeaman arvot on mukautettu virroittimen liikkeeseen ja radan toleransseihin
ottamalla huomioon ENE YTE:n lisays D.

Rataverkossa, jossa raideleveys on 1520 mm, on otettu kayttoon erityiset
sivuttaispoikkeaman arvot.

Virroittimen ulottuma (4.2.10 kohta)

Virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman maéarittdminen.

Tama kohta — seka ENE YTE:n lisdys D — perustuvat standardisarjaan EN 15273, joka
liittyy infrastruktuurin ja kalustoyksikkojen ulottumien laskennan yksityiskohtiin.

Tassa YTE:ssa kaytetaan virroittimen kelkan leveyden ja pituuden kasitteita seuraavan
kuvan 2.3.7 mukaisesti.

Leveys P Pituus N

L I |
L

Kuva 2.3.7 — Virroittimen kelkan leveys ja pituus (standardin EN 50206-1:2010 kuvan 1
mukaisesti)

Lisdyksen D katsotaan koskevan enemmé&n YTE:n mukaista likkuvaa kalustoa ja
virroittimia.

Lisayksessa D maaritellaéan vertailuprofiili, jota kaytetdan laskettaessa kaluston vapaan
kulun edellyttama vapaan tilan vahimmaisulottuma ja ajolangan  suurin
sivuttaispoikkeama.

Virroittimen staattisen ulottuman maarittdminen.

Lisdays D sisaltaa virroittimen staattista ulottumaa koskevan vaatimuksen rataverkolla,
jossa raideleveys on 1 520 mm.
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2.3.9. Keskiméaarainen kosketusvoima (4.2.11 kohta)

M)

)

®)

(4)

Keskimaarainen kosketusvoima Fn on kosketusvoiman tilastollinen keskiarvo. Fn muodostuu
virroittimen kosketusvoiman staattisista, dynaamisista ja aerodynaamisista komponenteista.

Standardin  EN 50367:2012 taulukossa 6 maaritelladn Fn:n  vaihteluvalit  kullekin
virransyottojarjestelmalle.

Ajojohtimet on suunniteltava siten, ettd ne kestévat standardin EN 50367:2012 taulukossa 6 annetun
Fm:n ylasuunnittelurajan.

Kayria sovelletaan enintdan 320 km/h:n nopeuteen. Yli 320 km/h:n nopeuksissa on sovellettava 6.1.3
kohdan mukaisia menettelyja.

Kosketusvoiman raja-arvojen maarittelemisessa vuorovaikutusta varten viittaus
standardiin EN 50367:2012 korvaa aiemmat kayréat ja kaavat (ks. HS ja CR YTE ENE —
vuorovaikutuksen raja-arvot (kosketusvoima)).

Standardin EN 50367:2012 (taulukon 6) kaavat edustavat parametrin  Fn
ylasuunnittelurajaa ja noudattavat samaa lahestymistapaa kuin CR ENE YTE.

Nain ollen ajojohdin tulee suunnitella virroittamaan kalustoyksikkd, jonka virroitin
kohdistaa siihen kosketusvoiman, joka vaihtelee arvojen Fmmin ja Fmmax VAlilla, kuten
standardin EN 50367:2012 taulukossa 6 esitetaan.

YTE edellyttaa, etté ajojohdin suunnitellaan niin, etta se kykenee kestamaan standardin
EN 50367:2012 taulukossa 6 annetun ylasuunnittelurajan Fn. Siksi ajojohtimen arviointia
varten tehtavassa mittauksessa kaytetty keskimaardinen kosketusvoima on Fymax tai
suurempi. Se on valttamatonta, koska parametrin F, arvoa ei voida tarkasti saataa
mittausta varten.

2.3.10. Dynaaminen kayttaytyminen ja virranoton laatu (4.2.12 kohta)

(1)

Ajojohtimen on arviointimenetelmastd riippuen saavutettava (suunnittelunopeudella) taulukossa
4.2.12 annetut dynaamisen suorituskyvyn ja ajolangan nousun arvo.

Aiempiin YTE:iin verrattuna virroittimen dynaamista kayttaytymista ja virranoton laatua
koskevat vaatimukset on erotettu arviointimenetelmista.

Lisétietoja arvioinnista on taman oppaan 2.6 kohdassa.

2.3.11. Virroittimien valinen etaisyys (4.2.13 kohta)

Ajoj

ohdin on suunniteltava véhintddn kahdelle peréakkéaiselle virroittimelle siten, ettd perakkaisten

virroittimien kelkkojen keskiviivojen vélinen vahimmaisetéisyys on yhta suuri tai pienempi kuin taulukon
4.2.13 sarakkeesta A, B tai C valitut arvot.

Ajojohtimen suunnittelua varten on tarkeadd korostaa, ettd taulukon 4.2.13 arvojen
tarkoitus on

e Osoittaa, etté ajojohtimet on suunniteltava virroittamaan ainakin kahta virroitinta
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¢ |uokitella ajojohtimen rakennesuunnitelma (tyyppi A, B tai C)

e maarittaa perakkaisten virroittimien kelkkojen keskiviivojen valinen enimmaisetaisyys
ajojohtimien suunnittelua varten

e asettaa perustaso ajojohtimien raja-arvojen maadrittelyd varten RINF-asiakirjassa,
joka liikenndgitsijoiden on otettava huomioon ennen junan asettamista likenteeseen
kyseisella radalla. Jos liikennéitsijd ei noudata RINF-asiakirjassa annettuja arvoja,
voidaan suorittaa lisatesteja

e olla maarittamattd perakkaisten virroittimien kelkkojen keskiviivojen valista
vahimmaisetaisyytta veturit ja matkustajavaunujt YTEn yhteentoimivuuden
osatekijoiden tai osajarjestelman arvioinnin yhteydessa.

B-tyypin vaihtovirta-ajojohdinten suunnitteluarvot (y-akseli: etaisyys [m], x-
akseli: nopeus [km/h])

250

200

150

100

50

—

0 50 100 150 200 250 300

Yll& olevassa kuvassa on esimerkki B-tyypin vaihtovirta-ajojohdinta varten. Ajojohtimen
suunnittelija voi vapaasti siirtdd rajaviivaa sisemmaksi harmaalle alueelle. Todelliset
arvot annetaan RINF-asiakirjassa. Kun arvot ovat tarkalleen B-tyypin arvojen mukaiset,
valkoinen alue kuvaa junille sallittuja arvoja.

Taulukossa 4.2.13 — Ajojohtimen suunnittelussa kaytettava virroittimien valinen etaisyys
— maaritellaén kahden perékkaisen virroittimen keskiviivojen vélinen vahimmaisetaisyys.

Otsikoilla "A”, "B” ja "C” varustettujen sarakkeiden arvot on maéaritelty “vertailuarvoiksi”
maadriteltdessd ajojohtimen suorituskyvyn vahimmaisvaatimuksia kaytettdessa junia,
joissa on enintaan kaksi virroitinta. Tama ”vertailuarvo” asettaa arvioitavan tilanteen.

Etdisyyden todellista suunnitteluarvoa voidaan pienentdd, jotta toisiaan l&hempé&na
olevilla virroittimilla varustetut junat voivat toimia suuremmalla nopeudella tai jotta
junassa voidaan kayttdd kolmea tai sitd useampaa virroitinta. Monissa tapauksissa
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rakentaminen kayttdaen YTE:n vahimmaisarvoja ei taytad tiettyjen junaliikenteen
harjoittajien tarpeita — suunnitteljan on otettava tama huomioon ajojohdinta
suunnitellessaan.

Tietoja siita, montako aktiivista virroitinta ja milla etdisyydella toisistaan ne saavat
junassa olla tietylla radalla tietylla nopeudella ajettaessa, on maaritetty RINF-asiakirjan
1.1.1.2.3.3 kohdassa.

2.3.12. Erotusjaksot (4.2.15 ja 4.2.16 kohta)

Erotusjaksojen paaasiallinen tarkoitus on varmistaa, ettd kalustoyksikkd ei kulkiessaan
oikosulje kahta perakkaista vaihetta/jarjestelmaa.

Radoilla, joissa nopeus v =2 250 km/h, sailytettin HS ENE YTE:n suunnitteluun liittyvat
vaatimukset. Muille radoille YTE antaa enemman vapauksia erotusjaksojen
suunnitteluun.

Tietyn erotusjakson tiedot on esitetty RINF-asiakirjan 1.1.1.2.4 kohdassa.
Lisétietoja on standardeissa EN50367:2012 ja EN50388:2012.

Jos kaksi saman jarjestelman syottojaksoa on tarpeen erottaa (kuormittamattomana
esiintyy vaihesiirtoa), vaiheiden erotusjaksoja koskevat saannot patevat siihenkin.

Erotusjaksojen riittavalla pituudella on varmistettava, etteivét jaksot padse kosketuksiin
toistensa kanssa. Kokonaispituus D varmistaa, ettd ensimmainen paikan ohittava
virroitin poistuu varmasti ensimmaiselta jaksolta ennen kuin toinen tulee sille. Mitan D
maarittely erotusjaksoille staattisilla laskelmilla ei riitd, vaan dynaaminen vaikutus on
my0s otettava huomioon.

2.3.13. Kaluston ulkopuolinen energiatietojen keruujarjestelma (4.2.17 kohta)

(2) Kaluston ulkopuolisen tietojenkeruujarjestelmén on otettava vastaan, tallennettava ja siirrettéava
koottuja energialaskutustietoja niita vaaristamatta.

Uuden direktiivin 2011/18/EU (jolla muutettiin direktiivida 2008/57/EY) mukanaan tuomalla
laajennuksella, jonka mukaan energiaosajarjestelma kasittda myo6s kaluston ulkopuolisen
tietojenkeruujarjestelman, oli merkittava vaikutus ENE YTE:n laatimiseen (CR ENE
YTE:&an verrattuna).

Ajovirran mittausjarjestelma on jaettu kahteen osaan:
o ENE YTE:ssa esitetty kaluston ulkopuolinen energiatietojen keruujarjestelma,

e LOC & PAS YTE:ssé esitetty junassa oleva energianmittausjarjestelma.

Liséatietoja taytantdonpanostrategiasta on taman oppaan 2.7.4 kohdassa.

liImoitetun laitoksen ei energiaosajarjestelmaa tarkastaessaan tarvitse arvioida kaluston
ulkopuolista energiatietojen keruujarjestelmaa.
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2.4.

24.1.

Rajapinnat

Energiaosajarjestelman ja muiden osajarjestelmien vdliset rajapinnat on esitetty YTE:n
4.3 kohdassa. Tassa kohdassa kasitellaan vain tarkempia selostuksia tarvitsevia
rajapintoja.

Aiempiin ENE YTE:iin verrattuna rajapinta SRT YTE:aan on poistettu, koska uusi SRT
YTE Kkattaa tunneleissa huomioon otettavat energiaosajarjestelmaan liittyvat
erityisvaatimukset.

Litantd Rajapinta lilkkuvan kaluston osajarjestelmaan

Taulukossa 4.3.2 esitetédan taydellinen luettelo ENE YTE:n ja LOC & PAS YTE:n
valisistd vastaavista parametreista. Seuraavassa on eri kohtien erityiset ndkokohdat
korostettu.

2.4.1.1. Ajolangan materiaali / liukuhiilen materiaali

Liikkuvan kaluston osajarjestelman ja energiaosajarjestelman vélisessa rajapinnassa ja
siihen liittyvissa parametreissa on otettu huomioon (CoStrIM-liukuhiilimateriaalia
koskevan) tutkimuksen tulokset siltd osin kuin hyvaksyttavané on kuparilla kyllastetty hiili
vaihtovirtaverkossa. Muut tietyille rataverkoille hyvaksytyt materiaalit on esitetty RINF-
asiakirjan 1.1.1.2.3.4 kohdassa.

2.4.1.2. Kaluston ulkopuolinen energiatietojen keruujarjestelma / junassa oleva energian
mittausjarjestelma

Kun direktiivi 2011/18/EU julkaistiin ja energia-osajarjestelman soveltamisalaan lisattiin
kaluston ulkopuolinen energiatietojen keruujarjestelma, oli tarpeen tarkastella tarkemmin
kalustoyksikon ja radanvarren véalista rajapintaa tiedonsiirron osalta. Koska ENE YTE:4a
laadittaessa tastéd rajapinnasta ei oltu yksimielisia, sen protokolliin ja siirrettavien tietojen
muotoon liittyvét eritelméat ovat avoin kohta (ks. LOC & PAS YTE:n lisays D).

On tarkeaa erottaa toisistaan seuraavien kasitteiden merkitys:
e energiakustannusten selvitysjarjestelma,

o tietojen keruujarjestelma.

Energiakustannusten selvitysjariestelma maaritellddn prosessiksi, jolla eri pisteista
mitatut tiedot litetddn energiansyotttoketjun tiettyyn kohtaan, jossa yhdistetdaan
tariffitiedot ja luodaan perusteet energiamdarédn mukaisille maksuille, siirto- ja
jakeluverkon kaytbn mukaisille veloituksille sekd& sopimukseen perustuvalle
energiaketjun toimijoiden (kuten tuottajien, siirto- ja jakelujarjestelmien tarjoajien,
asiakkaiden jne.) véliselle kaupankaynnille.

Tietojen keruujarjestelmd on kaluston ulkopuolinen palvelu, joka kerda koostettuja
energialaskutustietoja junassa olevalta energianmittausjarjestelmalta.

Viite: ERA/GUI/07-2011/INT Versio: 2.00 Sivu 13/22

Tiedoston nimi: ERA_2014_01230000_FI_COR.doc

European Railway Agency e Rue Marc LEFRANCQ, 120 e BP 20392 e F-59307 Valenciennes Cedex e France e Tel. +33 (0)3 27 09 65 00 e Fax +33 (0)3 27 33 40 65 e http://www.era.europa.eu


http://www.era.europa.eu/

Euroopan rautatievirasto

Y/

‘7
European Railway Agency

Seuraava kaavio havainnollistaa tarkeimpia suhteita:

ENE YTE:n soveltamisopas

METER SUBSTATION
o — ESTIMATED
TERET—_ METHOD
NO
METER
_____________________________ .
|
T——— DATA
COLLECTING
SYSTEM 1 ENERGY
1
1
; MARKET
TSI SCOPE ! SETTLEMENT SYSTEM 1
~ (chapter 4) \
~, 1
\\ 1
\\\\ 1
p—— S DATA
COLLECTING f======-1
SYSTEM 2
""""""""" OTHER
CONSUMPTIONS

e.g. UIC930 ~

4

SETTLEMENT SYSTEM 2

SETTLEMENT SYSTEM 3

EN

Fl

Meter substation

Mittausasema

Settlement system 1

Selvitysjarjestelma 1

ENERGY MARKET

ENERGIAMARKKINAT

Other consumptions

Muu kulutus

e.g. UIC 930

esim. UIC 930

Settlement system 2/ 3

Selvitysjarjestelma 2/ 3

Estimated method

Arviomenetelma

No meter

Ei mittaria

Meter

Mittari

Data collecting system 1 /2

Tietojen keruujarjestelméa 1/ 2

TSI scope (chapter 4)

YTE:n soveltamisala (4 luku)

Rautatiejarjestelmén yhteentoimivuuden vuoksi jokaisen energianmittausjarjestelman on
kyettava vaihtamaan tietoja jokaisen tietojen keruujarjestelmén kanssa.

UlIC-mé&éarelehden 930 (Tiedonvaihto maiden rajat ylittavia energiamaksuja varten)
tarkoitus on maaritella prosessit ja protokollat, joita kaytetddn energiankulutusta
koskevien tietojen vaihtamiseen rataverkon haltijoiden valill4, ja siksi ENE YTE ei vaadi
UIC-maarelehden 930 noudattamista.

Jasenvaltioiden on varmistettava, ettd kaluston ulkopuolinen energiakustannusten
selvitysjarjestelma, joka kykenee vastaanottamaan tietoja kaikilta tietojen
keruujarjestelmilta ja hyvaksymadan ne laskutusta varten, toteutetaan kahden vuoden
kuluessa seuraavassa esitetyn avoimen kohdan sulkemisesta.
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Avoin kohta

Avoin kohta liittyy junasta radanvarteen tapahtuvan viestinnan protokollaan seka tietojen
muotoon (esim. XML).

ENE YTE -asetuksessa todetaan, ettd tama avoin kohta on ratkaistava kaksi vuotta
taman ENE YTE -asetuksen voimaantulon jalkeen.

LOC & PAS YTE:n lisdyksessa | (Avoimet kohdat, jotka eivat liity kalustoyksikén ja
rataverkon véliseen tekniseen yhteensopivuuteen) esitetaén, ettd tulisi kayttaa
standardisarjaa EN 61375 (Junan viestintaverkko).

Standardin EN 50463-4 2012 liitteessa A (Energian mittaus junissa, osa 4: Viestinta)
(joka siséltaa protokollan ja tietojen muodon) esitetyn ja parhaana pidetyn ratkaisun on
tarkoitus olla suurin piirtein yhteensopiva standardin EN 61375 kanssa.

Standardisarjaa EN 50463:2012 (Energian mittaus junissa) ollaan tarkistamassa tietojen
muodon maarittelemiseksi ja tdyden yhteensopivuuden takaamiseksi standardisarjan EN
61375 (Junan viestintaverkko) kanssa.

2.4.2. Kayttétoiminta ja liikenteen hallinta

Energiaosajarjestelmalla ei ole rajapintaa pelkastaan yksittaisen kalustoyksikén kanssa
(maaritelty LOC & PAS YTE:ssd), vaan myo6s junan (joka voi olla rautatieyhtion
operatiivisella tasolla koostama yhdistelma kalustoyksikkdjd) kanssa. Tahan liittyy eraita
energiaosajarjestelman parametreja (ks. ENE YTE:n 4.3.5 kohta), joilla on rajapinta
Kayttotoiminta ja liikenteen hallinta -osajarjestelman kanssa. Ne parametrit, jotka
vaikuttavat energiaosajarjestelméan suunnitteluun seka junien valmisteluun ja kayttoon,
on lueteltu infrastruktuurirekisterissa ja rautatieyhtion asiakirjoissa (reittikirjassa).

2.5. Yhteentoimivuuden osatekijat

Ajojohdin yhteentoimivuuden osatekijané

Kokemus tukee ajatusta ajojohtimen pitamisesta yhteentoimivuuden osatekijana, koska
se tarjoaa merkittavia etuja:

e erityyppisten ajojohtimien yhdenmukaistaminen,

e ajojohtimen eri versioiden ja kaytettdessa valivaiheen tarkastuslausumamenettelya
saman ajojohtimen arvioinnin eri vaiheiden lisddntymisen vahentaminen,

e ajojohdinta voidaan tarjota markkinoille "tuotteena”,

e oOsajarjestelmén arviointiprosessin yksinkertaistuminen kaytettaessd jo aiemmin
tarkastettua ajojohdinta.

Ajojohdin, ks. ENE YTE:n 5.1 kohdan 2 alakohdan b luetelmakohta.

Syéttdjohdot ja ohitusjohdot ovat mukana ajojohtimen 5.1 kohdassa olevassa
madrittelyssd edellyttden, ettd ENE YTE:n 5.2 kohdassa maéaritellyt parametrit
vaikuttavat niihin.
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2.6.

2.6.1.

2.6.2.

Vaatimustenmukaisuuden arviointi

Yleista

Vaatimustenmukaisuuden arviointi tehdaan kahdella tasolla;

e ENE YTE:n 6.1 kohdassa maaritelty yhteentoimivuuden  osatekijan
vaatimustenmukaisuuden arviointi,

e ENE YTE:n 6.2 kohdassa maaritelty energiaosajarjestelmén EY-tarkastus.

Yhteentoimivuuden osatekijan vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa ja
energiaosajarjestelman  EY-tarkastuksessa sovelletaan komission paatoksessa
2010/713/EU maariteltyja moduuleja. Osatekijélle ja osajarjestelmdlle kaytettavien
moduulien valinta esitetddn ENE YTE:n 6 luvussa.

Tarvittaessa erityista arviointimenettelyd ENE YTE kuvaa sen tietyissa kohdissa
(ajojohdin maaritellaéan 6.1.4 kohdassa ja osajarjestelma 6.2.4 kohdassa).

Seuraavassa selostetaan eraita erityisen arviointimenettelyn nakdkohtia.

Yhteentoimivuuden osatekija — ajojohdin

Arviointimenettelyn tavoitteena on tarkastaa ajojohtimen rakenne ottamalla huomioon
ENE YTE:n 5.2.1 kohdassa esitetyt sita koskevat vaatimukset.

Taulukossa A.1 kuvataan yhteentoimivuuden osatekijana olevan ajojohtimen arvioinnin
vaiheet.

Yhteentoimivuuden osatekijand olevan ajojohtimen arviointi tapahtuu kahdessa
vaiheessa, eli suunnittelun katselmuksena seka eréita parametreja koskevina testeind
yhteentoimivuuden osatekijaa koskevan erityisen arviointimenettelyn mukaisesti (ks.
ENE YTE:n 6.1.4 kohta).

Ennen tdman YTE:n julkaisemista kaytdssa olleiden ajojohtimien rakenteen arviointiin on
kiinnitettava erityistd huomiota (ks. taman oppaan 2.6.4 kohta).

2.6.2.1. Yhteentoimivuuden osatekijan erityinen arviointiprosessi — ajojohdin
2.6.2.1.1. Dynaamisen kayttaytymisen ja virranoton laadun arviointi

Dynaaminen kayttaytyminen ja virranoton laatu kuvaavat ajojohtimen ja virroittimen
valistd suhdetta, jonka tavoitteena on ottaa virtaa laadukkaasti ja valttda liiallista
kulumista tai vaurioita.

Selvyyden parantamiseksi aiempaan CR ENE YTE:&48n n&hden tdmé& kohta on nyt
jaettu kolmeen osaan:

o Menetelma (sisaltaa yleiset selitykset)

o Simulointi (suunnittelun katselmus)
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2.6.3.

o Mittaus (paikan paalla tehtavat testit)

Arviointiprosessin edistamiseksi ja nopeuttamiseksi YTE tarjoaa mahdollisuuden
suorittaa simulointi kayttaen virroitintyyppeja, joiden kohdalla yhteentoimivuuden
osatekijan tarkastusprosessi on meneillaéan, edellyttaen, ettd ne tayttavat LOC &
PAS YTE:n muut vaatimukset.

Taman vaatimuksen arviointi maaritelladn ENE YTE:n 6.1.4 kohdassa, ja
suorituskyky vahvistetaan simuloimalla jokaisella nopeuden ja virroitinvalin
yhdistelmalla, joille ajojohdin on  suunniteltu. EY-tarkastusta varten
yhteentoimivuuden osatekijana olevan ajojohtimen rakenteen on toistettava ainakin
virroitinvalin  ja nopeuden kriittisimmat yhdistelmat radalla tehtavassa
dynaamisessa testissa.

Radalla usealla virroittimella tehtévissa testeissa sallitaan kahden simuloinnissa
kaytetyn virroittimen yhdistelma.

Yhteentoimivuuden osatekijana olevan virroittimen dynaamisen kayttaytymisen ja
virranoton laadun arviointimenettely ei kuulu ENE YTE:n soveltamisalaan, vaan se
on méaaritelty LOC & PAS YTE:ssa.

2.6.2.1.2. Seisontavirran arviointi (tasavirtajarjestelmat)

Tasavirtajarjestelmissa tarvitaan lisaarviointeja, jotta valtetddn kosketuspisteen
ylikuumeneminen junan seistessa.

Metodiikka maaritelladan standardin EN 50367:2012 liitteessd A.3 (lisatestit
tasavirtajarjestelmille). Arviointia varten tehtavissd testeissd on kaytettava
standardissa EN 50367:2012 (taulukko 4, kohta 7.2) esitettya kosketusvoimaa.

Energiaosajarjestelméa

Energiaosajarjestelmén arvioinnissa suurimmat huolenaiheet liittyvat ajojohtimen
siséllyttamiseen siihen.

Yleensa energiaosajarjestelmaan tulee kuulua yhteentoimivuuden osatekijana ajojohdin,
jolla on EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus. Tassa tapauksessa ajojohtimen rakenteen
arviointi on jo tehty, ja ajojohtimen arvioinnissa osajarjestelman osana keskitytaan sen
osajarjestelmaan yhdistamiseen.

Jos energiaosajarjestelméassa on ajojohdin, jolla ei ole (ENE YTE:n 6.3 kohdassa
maadriteltya) EY-vaatimustenmukaisuusvakuutusta, energiaosajarjestelman arviointi
vaatii enemman tyodta. Tassa tapauksessa ajojohdin on myos arvioitava ENE YTE:n
taulukossa B esitetyt (merkinnalla X2 varustetut) vaatimukset huomioon ottaen.

2.6.3.1. Energiaosajarjestelman ajojohtimeen liittyva erityinen arviointimenettely

Kun ajojohdin on tarkastettu yhteentoimivuuden osatekijana, sitd voidaan kayttaa
yhteentoimivilla radoilla sen jalkeen, kun se on integroitu osajarjestelmaan.

2.6.3.1.1. Dynaamisen kayttadytymisen ja virranoton laadun (osajarjestelmaan
integroinnin) arviointi
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Tarkein ndkokohta tarkastetun ajojohtimen dynaamisen kayttaytymisen ja virranoton
laadun arvioinnissa on kohdekohtaisen toteutussuunnitelman ja asennuksen
virheiden tunnistaminen.

Mittaukset on tehtdv& yhteentoimivuuden osatekijané olevalla virroittimella, jolla on tdmén YTE:n
4.2.11 kohdassa vaaditut keskimaaraisen kosketusvoiman ominaisuudet rataosan suunnitellulla nopeudella
ottaen huomioon vahimmaisnopeuteen ja sivuraiteisiin liittyvat nakokohdat.

Vahimmaisnopeudella tarkoitetaan toimintanopeutta kullakin radalla. Jos
toimintanopeus on pienempi kuin yhteentoimivuuden osatekijané olevan ajojohtimen
suunniteltu nopeus (esim. asemoinnin/radan/merkinantolaitteiden asettamien
rajoitusten vuoksi), testi tulee suorittaa radan suurimmalla toimintanopeudella.

Radan suurin toimintanopeus mainitaan ilmoitetun laitoksen antamassa EY-
tarkastustodistuksessa, sen voimassaoloehdoissa.

Enintaan 120 km/h:n nopeuksilla (vaihtovirtajarjestelmissa) ja eninté&dn 160 km/h:n
nopeuksilla (tasavirtajarjestelmissa) ajettaessa merkittavat asennusvirheet eivat
yleensa paljastu kosketusvoiman mittauksella. Tassa tapauksessa voidaan
rakennusvirheiden loytamiseksi kayttaa vaihtoehtoisia menetelmia, kuten ajolangan
korkeuden, sivuttaispoikkeaman ja nousun vaatiman tilan mittausta. Téata
lAhestymistapaa ei voida kayttaa yhteentoimivuuden osatekijan tarkastuksessa.

2.6.4. Nykyisten ajojohdinrakenteiden arviointi - selvennyksia

ENE YTE:n taytant6onpano synnyttaa nykyisten ajojohdinrakenteiden kohdalla
arviointiprosessiin liittyvia huolenaiheita ja kysymyksiad, jotka voidaan yhteenvetona
jakaa kolmeen ryhméaan:

a) Saantelykehys niiden ajojohdinrakenteiden kayton jatkamiselle, joita jo kaytetaan
tietylla rataverkolla (yhteentoimivuuden osatekijana oleville ajojohtimille ja ilman
todistusta oleville ajojohtimille)

Heti aluksi on korostettava, ettd ENE YTE:issa ei asetettu mitaan uusia vaatimuksia,
ja ne yleisesti heijastelivat alan viimeisintd kehitystd. Siin& mielessa nykyisin
kaytdssa olevien ajojohtimien, joiden tukena on laajat kayttéa ja kunnossapitoa
koskevat tiedot, pitaisi tayttaa useimmat YTE:n vaatimukset.

Vaatimustenmukaisuuden _arvioinnin _kohteena oleville nykyisille ajojohtimille
prosessi suoritetaan ENE YTE:n 6.1.2 kohdan mukaisesti. Tallgin
yhteentoimivuuden osatekijaan, joka on tuotu EU:n markkinoille ennen tdman YTE:n
voimaantuloa, on sovellettava seuraavia moduuleita: moduuli CA — sisainen
tuotannonvalvonta (ilman ilmoitetun laitoksen mukanaoloa) tai moduuli CH —
taydelliseen laadunvarmistukseen ja suunnittelun tarkastukseen perustuva
vaatimustenmukaisuus (jolloin iimoitettu laitos tarkastaa hakijan
laadunhallintajérjestelmén).
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llman todistusta oleville ajojohtimille, jotka on integroitu energiaosajarjestelméaan,
voidaan kayttda ENE YTE:n 6.3 kohdassa kuvattua prosessia, mutta vain rajoitetun
ajan.

Nain voidaan kayttaa nykyista ajojohdinta — yleensa tietylla rataverkolla — kun siita
on hyvat kokemukset (kayttd- ja kunnossapitotiedot).

Se on erityisen tarkeaa parannusten ja uusimisen yhteydessa, kun hanke tietyn ajan
kuluessa kehittyy jatkuvasti kaytdssd olevalla radalla tai nykyisen rataverkon
laajennuksella. Tassa tapauksessa ENE YTE:ssa esitettyjen osajarjestelmaa
koskevien vaatimusten (4 luku) tayttdmisestd saatujen kokemusten pitéisi riittaéa
osajarjestelman kayttdéon ottamiseen. Hakijan tulee paattaa, tarkastetaanko tdma
ajojohdin myds ENE YTE:n 6.1 kohdan mukaisia arviointimenettelyja kayttaen.

Vaikka yhteentoimivuuden osatekijand olevaa ajojohdinta voidaan tarjota muille
"markkinoille” "tuotteena”, on huomattava, ettd se on “erityinen tuote”, joka on
olemassa rakenteena ja todellisena kokoonpanona vain osajarjestelméén
siséllytettyna.

Erityisominaisuuksiin liittyvan riskin huomioon ottamiseksi (esim. tunnelit, sillat,
asemointi jne.), kun yhteentoimivuuden osatekijana oleva ajojohdin integroidaan
uuteen osajarjestelmaan, hakija voi halutessaan tarkastuttaa tdmé&n ajojohtimen
my6s ENE YTE:n 6.1 kohdan mukaisia arviointimenettelyja kayttaen.

b) Yhteentoimivuuden osatekijan tarkastuksen suorittaminen, kun simulointivalineita,
simulointitietoja jne. ei ole kaytettavissa.

Tama asia nousi esiin, kun CRE ENE YTE:n soveltaminen aloitettiin, ja se viittaa
vain dynaaminen kayttaytyminen ja virranoton laatu -parametrin arviointiin. CR ENE
YTE:ss& kuvatussa yksityiskohtaisessa metodiikassa noudatettiin tarkistetun HS
ENE YTE:n l&ahestymistapaa keskittyen seuraaviin asioihin:

- simulointien kayttd paikan paalla tehtavien testien vahentamiseksi, ja
- paikan paalla tehtavat mittaukset valitulla virroittimella ja rataosuudella.

Kun YTE:ien toimeenpanosta oli saatu palautetta, esiin tuotiin seuraavat
huolenaiheet:

- Mahdollisuus kayttaa simulointivalineitd, erityisesti suurnopeusverkon
laajennuksia varten kehitettyjd. Ne ovat usein tilaustybnéd tehtyja, yhteen
tarkoitukseen laadittuja tietokoneohjelmistoja, joita kehitetdan jatkuvasti
kokemuksen perusteella.

- Tietojen saatavuus virroittimien ja ajojohdintyyppien matemaattisista
malleista (joita saattavat koskea omistusoikeutta saatelevat lait).

On korostettava, ettd ndmé& ongelmat ovat ajallisia ja riippuvat markkinoilla
saatavana olevien tarkastettujen yhteentoimivuuden osatekijoiden rajallisesta
lukumaarasta. Ongelma ratkeaa, kun markkinoille tulee uusia tuotteita, YTE:ien
taytantdonpano laajenee ja tietokantoja (kuten ERADIS) paivitetaan.
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2.6.5.

CENELEC on myos tarkistamassa (uusi tehtéava vuodelle 2014) nykyista standardia
EN 50318 (Virroittimen ja ajojohtimen valisen dynaamisen vuorovaikutuksen
simuloinnin validointi) ottaakseen siihen mukaan ajojohtimen ja virroittimien
matemaattisia malleja tarkoituksena tukea kehitystyota ja simulointivalineiden
kayttoa.

Rataverkon haltijan ja kalustoyksikdiden valmistajan (tai rautatieyhtion) valinen
kiinte& yhteisty0 nopeuttaa arviointiprosessia molempien hyoddyksi.

Koska kaytosséd on edelleen ainakin 20 vuotta vanhoja ajojohtimia, YTE:8an on
energiaosajarjestelman arvioinnin mahdollistamiseksi ja markkinoiden avaamiseksi
otettu maarays, jonka mukaan niiden arviointi sisaltda vain mittauksen.

c) Dynaamisten testien tarve integroitaessa osajarjestelmaan ajojohdintyyppeja, jotka
on tarkoitettu tavanomaisessa rautatieverkossa kaytettaville nopeuksille.

Asiaa on késitelty edella (ks. 2.6.3 kohta). Kuten YTE:ssa korostetaan, naiden
testien pddasiallinen tarkoitus on tunnistaa kohdekohtaisen toteutussuunnitelman
ja asennuksen virheitda, kun otetaan huomioon, ettéd ajojohdin oli jo taysin tarkastettu
yhteentoimivuuden osatekijan tarkastuksessa.

Tata lAhestymistapaa kayttden, kokemuksen avulla ja tarkoituksena vahentda
testeja (ja niihin liittyvid kustannuksia) YTE:ssa esitettyjd nopeuksia varten (ks. ENE
YTE:n 6.2.4.5 kohdan 5 alakohta) dynaamisen kosketusvoiman mittaamista ei
pideta tarpeellisena merkittavien asennusvirheiden I6ytamiseksi. Tassa tapauksessa
staattisten mittausten katsotaan riittdvan tahan tarkoitukseen.

Sahkoiskulta suojaavien menetelmien arviointi (4.2.18)

liImoitetun laitoksen tulee arvioida taulukossa B.1 esitetyt tuotannon vaiheet, ellei jokin
muu riippumaton elin jo ole sita tehnyt.

Tassa yhteydessa termilla "riippumaton laitos” tarkoitetaan mita tahansa arvioijaa (elinta
tai henkilod), joka on kansallisen lainsaadannon (kuten rakennuslain tai rautatielain)
mukaan toimivaltainen arvioimaan sahkdiskulta suojaavia menetelmia.

Tama riippumaton elin voi olla tai olla olematta organisaatio, joka toimii myos
ilmoitettuna laitoksena tai nimettyna elimenad yhteentoimivuusdirektiivin 2008/57/EY
tarkoittamalla tavalla.

Jotta naita testeja ei tarpeettomasti toistettaisi, ENE YTE:n mukaisen EY-tarkastuksen
hakijan tulee kertoa ilmoitetulle laitokselle néista testeistd seka esittaa asiaa koskevat
todistukset ja tekniset asiakirjat.

liImoitetun laitoksen tulee siséllyttad todisteet riippumattoman elimen tekemista
tarkastuksista teknisiin asiakirjoihin ja mainita niistd EY-todistuksessa.
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2.6.6. Lisaselvitys, joka koskee taulukkoa B.1 — Energiaosajarjestelméan EY-tarkastus

Jotta taulukkoa B.1 tulkittaisiin oikein, seuraavien parametrien kohdalla merkintd "Ei”
tarkoittaa, ettd ilmoitettu laitos ei yleensa tee kyseistd arviota, paitsi seuraavissa
tapauksissa:

- Ajojohtimen rakenne (4.2.9), sarakkeessa "Asennettuna, ennen kayttéonottoa”, kun
vaihtoehtoista menetelmaa kaytetdan YTE:n 6.2.4.5 kohdassa ”Dynaamisen
kayttaytymisen ja virranoton laadun (osajarjestelmaan integroinnin) arviointi” esitetylla
tavalla ja

- Dynaaminen kayttaytyminen ja virranoton laatu (4.2.12) sarakkeessa “Arviointi
normaaleissa kayton aikaisissa oloissa”, jos arviointia ei voida tehda vaiheessa
"Asennus ennen kayttoonottoa” esimerkiksi radan vakauden vuoksi annetun nopeus-
tai kuormitusrajoituksen takia.

2.7. Kayttoonotto
2.7.1. Yleista

Energiaosajarjestelméssa kaksi tarkeinta asiaa esteettdman paasyn saavuttamiseksi
ovat seuraavat:

e virransyottojarjestelma ja
e ajojohdin, joka sallii tavoitteena olevien virroittimien kulun.

Lisaksi on tarkeaa, ettd "kaluston ulkopuolinen energiatietojen keruujarjestelma” sisaltyy
energiaosajarjestelmaéan, joten sen toteutukseen on myds Kiinnitettava erityista
huomiota.

2.7.2. Jannitettd ja taajuutta koskeva kayttéonottosuunnitelma (7.2.2 kohta)

Virransyottojarjestelméd on asia, johon tulee suhtautua joustavasti ottaen huomioon
paikallinen tilanne ja muut osajarjestelmat, kuten Ohjaus-, hallinta- ja merkinanto tai
Infrastruktuuri seka useita jarjestelmid kayttavan kaluston tekniikan edistyminen.

Virransyottojarjestelmaa koskeva paatos tulee tehda jasenvaltion tasolla, koska siihen
littyy ei pelk&staan rautatiealan, vaan myds muiden sitoumuksia, mukaan lukien
energiajarjestelman (siirron/jakelun) tarvitsemat investoinnit, alueellinen kehittdminen ja
kansainvéliset sopimukset.

Suurnopeusradoilla eli uusilla radoilla, joilla nopeus ylittdd 250 km/h, valinta on tehtava
vaihtovirtajarjestelmien valilla ottaen huomioon tehontarve ja kiinteissa laitteistoissa
syntyvat haviot.
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2.7.3. Ajojohtimen rakennetta geometriaa koskeva kayttéonottosuunnitelma (7.2.3
kohta)

Jasenvaltion strategiassa ajojohtimen geometrian tulisi kasittdd jasenvaltion koko
rataverkko ottaen huomioon verkko jarjestelménd, jossa tietyt alueet ja kauttakulkureitit
saattavat vaatia erilaisen strategian. Viereiset alueet ja kauttakulkureitit on myos
otettava huomioon.

Kayttoonottosuunnitelmassa todetaan olevan seuraavat saannot:

(a) Uusilla radoilla, joiden nopeus on yli 250 km/h, on voitava kayttaa seka LOC & PAS
YTE:n 4.2.8.2.9.2.1 kohdan (1 600 mm) ettd 4.2.8.2.9.2.2 kohdan (1 950 mm)
mukaisia virroittimia. Jos tadma ei ole mahdollista, ajojohdin on suunniteltava
vahintaan 1 600 mm:n virroittimen kaytolle.

(b) Uudistetuilla tai parannetuilla radoilla, joiden nopeus on vahintaan 250 km/h, on
voitava kayttaa ainakin 1 600 mm:n virroitinta.

(c) Muut tapaukset: ajojohdin on suunniteltava vahintdan joko 1 600 mm:n tai 1 900
mm:n virroittimen kaytolle.

Muille kuin 1 435 mm:n raideleveysjarjestelmille ajojohdin on suunniteltava kayttamaan
vahintaan jotain seuraavista virroittimista:

- 1 600 mm:n virroitin
- 1 950 mm:n virroitin

- 2 000/2 260 mm:n virroitin (maaritelty LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.2.3 kohdassa).

2.7.4. Kaluston ulkopuolisen energiatietojen keruujarjestelman kayttédnotto (7.2.4
kohta)

Kaluston ulkopuolisen energiatietojen keruujarjestelman kayttéonottoprosessi on vaativa
ja edellyttdaa rautatiealan ulkopuolisten toimijoiden mukanaoloa. Sen tulee tapahtua
kiintedssa yhteistydssa energia- ja rautatiemarkkinoiden séantelyviranomaisten kanssa.
On korostettava, etta tama ei koske vain teknisten ratkaisujen kayttéonottoa, vaan se
saattaa myds vaikuttaa nykyiseen kansalliseen saantelykehykseen, joka liittyy
energiamarkkinadirektiivien, rautatiedirektiivien ja muiden kansallisten lakien (kuten
verolakien) taytantdonpanoon. On myds tarkedd maaritelld rautatiealan osapuolten
(rataverkon haltijoiden, rautatieyritysten) roolit energiamarkkinoilla. YTE asettaa talle
tehtavalle kiredn aikataulun — méaéardaika on kahden vuoden kuluessa 4.2.17 kohdassa
esitetyn "avoimen kohdan” ratkaisemisesta.
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